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چکیده 


به منظور بررسی اثرات کاربرد گلایسین‌بتائین بر گوجه‌فرنگی در سال ۱۳۹۴ در مزرعه‌ای واقع در مشهد آزمایشی دو عاملی (عامل اول مقدار 
محلول‌پاشی در سه سطح (صفرء سه و شش کیلوگرم در هکتار) و عامل دوم زمان محلول‌پاشی (زمان کشت شروع گلدهی و شروع میوه‌دهی)) به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهارتکراراجرا شد. در این آزمایش محتوای نسبی آب برگ, سطح برگ نشت الکترولیت» عدد 
5۳۸0 طول دوره رشد رویشی و زایشی, عملکرد و اجزای عملکرد گیاه گوجه‌فرنگی مورد بررسی قرار گرفت.نتیج به‌دست آمده از نشت الکترولیت‌ها 
و محتوای آب نسبی در کلیه تیمارها نشان داد که گیاهان به لحاظ رطوبتی در تنش قرار نداشتند. کاربرد گلایسین‌بتائین در زمان کاشت. سبب افزایش 
دوره رشد رویشی و کاهش دوره رشد زایشی گیاه شد. کاربرد سه کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین در زمان کشت منجر به افزايش سطح برگ وزن 
خشک و عدد 9۳۸ شد. بیشترین تعداد کل میوه (۴۲/۵ عدد) در تیمار کاربرد سه کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین در زمان کاشت و بیشترین وزن 
میوه (۱۱۳/۱ گرم) در تیمار شاهد به‌دست آمد. بیشترین میزان عملکرد در تیمار عدم مصرف گلایسین‌بتائین (۷۴ تن در هکتار) مشاهده شد. سه و شش 
کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین» عملکرد را به‌ترتیب ۱۵ و ۳۰ درصد کاهش داد. اما با توجه به افزایش طوره دوره رشد رویشی و افزایش تعداد 
میوه‌های سبز در تیمار سه کیلوگرم در هکتارء احتمالاً مصرف گلایسین‌بتائین در دوزهای پایین در زمانی تأثیر مثبت خواهد داشت که طول دوره رشدی 
محدودکننده نباشد. همچنین به نظر می‌رسد کاربرد دوزهای بالای گلایسین‌بتائین در شرایطی که تنش جدی گیاه را تهدید نمی‌کند» سبب بروز اثرات 


سمی و کاهش عملکرد محصول گوجه‌فرنگی گردید. 


واقه‌های کلیدی: انس ذامیته اتراتسمی» تفت الکترو تم مها یی آب 


مقدمه 


ی ء.اء ۳ ۰ ۰ امه ۰ "۷ 

گلایسین‌بتائین جزء ترکیباتی با عنوان کلی "محلول‌های 
سازگار"" طبقه‌بندی می‌شوند که شامل متابولیت‌های آلی کوچکی 
هستند که قابلیت حل‌شوندگی بالایی در آب دارند و در افزایش 
مقاومت گیاهان به تنش‌های محیطی نقش موثری را ایفا می‌کنند 
(2008 ,ماهس]( هد ععط) این مولکول‌ها با حفظ آب درون 


۱- دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی» استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیروان» 
ایران 
۲- دکترای اگرواکولوژی و مدرس دانشگاه آزاد اسلامی» واحد شیروان ایران 
(#- نویسنده مسئول: مه. ۷۵00 ه) تتم)هاطه ۵ :1م۲) 
1 ۱ :1۲ 
مصتفاهه مصلو017) -3 
امه ماطتادم‌حومن -4 


سلول, به آنها کمک می‌کنند تا فعالیت‌های حیاتی خود را ادامه دهند 
(2006 ,.۵1 21 >۳۵۲). گلایسین‌بتائین به‌عنوان یک اسمولیت 
سازگار کننده نقش مهمی در تنظیم اسمزی درون سلولیء پایدار کردن 
ساختار پروتئین‌ها و غشای سلولی» حذف کردن گونه‌های اکسیژن 
رادیکال (*1805) تنظیم 0۴4سلولی و واکنش‌های اکسیداسیون و احی 
ایفا می‌کند 6 م۷۲۳۵ :2017 ,.۵1 6 5ع10۳۳6-0082۵1 12 ع0) 
(1992 ,... گونه‌های اکسیژن رادیکال» در طی تولید متابولیت‌های 
مختلف در گیاهان» حتی در شرایط غیر تنش, تولید می‌شوند و 
به‌عنوان یک ماده مضر برای گیاه. توسط انواع مختلفی از 
آنتی| کسیدانت‌ها پاک‌سازی می‌شوند. گرچه استعمال خارجی 
گلایسینبتائین در گوجه‌فرنگی مستقیماً در جذب اکسیژن رادیکال 
نقشی ندارد اما از طریق فعال کردن آنزیم‌های پاک‌کننده اکسیژن 
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فعال» به‌طور چشم‌گیری در کاهش خسارت تنش سرما موّثر بوده است 
(2006 ,.آه ۵ >ت۳۵). لذا در شرایط تنشء وجود گلایسین‌بتائین در 
گیه به‌طور معنی‌داری مقاومت گوجهفرنگی به تتش سرما را افزایش 
داده و گیاهچه. گیاه» گل و میوه را از خطر سرمازدگی محافظت 
می‌کند (2004 ,.۵1 61 >1ت32). 

در بسیاری از گياهان. غلظت طبیعی گلایسین‌بتائین پایین تر از 
حدی است که بتواند بر تأثیرات شدید پسابیدگی ناشی از تنش‌های 
مختلف محیطی (شامل شوری» خشکی, گرما و اشعه ماورای بنفش) 
فائق آید (2001 ,.ا۵ ۶ محتحطهان؟ :1994 ,ع۷206). برای 
افزایش غلظت این ماده در گیاه دو روش وجود دارد: دستکاری 
ژنتیکی که آنزیم‌های تولیدکننده گلایسین‌بتائین را فعال می‌کند و 
کاربرد خارجی گلایسین‌بتائین از طریق اسپری برگی که پس از ورود 
به سیتوسول گیاه. طی یک روز در گیاه پخش شده و در اندام‌های 
دارای مریستم (مانند مریستم انتهایی و گل آذین) تجمع می‌یابد 
(2008 بهتهت۱۲ 0صه صعط) 

کاربرد خارجی گلایسین‌بتائین به گیاهانی که این ماده را در 
غلظت‌های کم تولید می‌کنند و يا به‌طور کلی فاقد توانایی تولید این 
ترکیب می‌باشند (مثل گونه‌های خانواده 8012026626)» در کاهش 
اثرات و خسارت تنش‌های محیطی مفید می‌باشد ( ,.۵1 2 ۷۲2612 
5 ,1 4جه عمه ۷ :1998). از آنجا که گلایسین‌بتائین که به‌طور 
طبیعی تولید شده در گیاه تجزیه نشده و از بین نمی‌رود ,۳۵0120) 
(2000 به سادگی می‌توان آن را به‌عنوان یک فرآورده فرعی ارزان 
قیمت از گیاهانی که اين ماده را در غلظت‌های بالا تولید می‌کنند» 
مثل چغندرقند (۷۷/۵۵۲۶ 010) جداسازی نمود 6 062م]-0:12) 
(2000 .2 این مسأله سبب می‌شود که کاربرد خارجی 
گلایسین‌بتائینیک روش اقتصادی برای خنثی‌سازی اثرات مخرب 
تنش‌های محیطی بر عملکرد گیاه در نظر گرفته شود. مطالعات نشان 
داده‌اند که در گیاهانی مثل تنباکو (1۵960620 2۷01670 گندم 
(06511۷۷۱ 4۳1116 جو (۷۷/۵۵۲ 40۲6۷۷۱ سور گوم 
(۱6۵1۵۲ 60۲81۱۷ سویا ۱۵۵ 0۰3۲۵) و لوبیای معمولی 
(6۳5ع] ۷ /۳۵56۵) که تحت شرایط خشکی رشد کرده بودند. 
مصرف خارجی گلایسین بتائین تأثیر معنی‌داری بر کاهش تنش‌های 
محیطی و افزایش عملکرد داشته است ( ,۳00120 240 2۴تطوخر 
0 ,110 :2007). همچنین مطالعاتی در مورد نقش و امکان 
استفاده از گلایسین‌بتائین در تخفیف اثرات تنش‌های سرما 
(1996 ,.آه ۶ ۲5210ع052) و يا گرما (1998 .]۵ 6 ۷۵112 نیز 
انجام گرفته است. اما در مورد نقش آن در شرایط عدم تنش تاکنون 
کمتر کاری صورت گرفته است. 

در تولید محصولات زراعی سعی می‌شود تنش‌های محیطی در 
طی فصل رشد با اعمال مدیریت‌هایی نظیر آبیاری» تغییر تراکم و 
تاریخ کشت» تغذیه مناسب و اصلاح گیاهان مقاوم به کمترین حد 


ممکن برسد. اما در شرایط واقعی؛ اثرگذاری این تنش‌هاء هرچند به 
مقتار اندک, اجفتای‌تاپذیر است. شهری آب آبیازی: کاهش بتانسیل 
اسمزی خاک (در فواصل بین دو آبیاری4 تنش گرمایی ميانه روز و 
اثرات تنش‌زای سمپاشی و کودپاشی از نمونه‌های تأثیرات منفی 
تنش‌های محیطی می‌باشند که گاهی با شیوه‌های مدیریتی تشدید نیز 
می‌شوند. برخی مطالعات سعی داشته‌اند تا اثرات گلایسین‌بتائین را در 
شرایط عدم تنش مورد مطالعه قرار دهند. 

برخی مطالعات بر روی گیاه اربیدوپسیس کادم۸۳۵۵:/0) 
(10110700 نشان دادند که در شرایط بدون تنش. مراحل جوانه‌زنی و 
رشد گیاهچه تحت تأثیر حضور یا عدم حضور گلایسین‌بتائین قرار 
کی کیود ما ان که تا هش ری ی قیال 
گلایسین‌بتائین را پیدا کرده بودند درشرایط بدون تنش ۲۲ درصد گل 
بیشتر و ۲۸ درشد دانه بیشتر تولید کرده بودند ( ,.اه 6 طع۳]51 
0002 

در مقایسه ارقام وحشی گوجه‌فرنگی با ارقام دست‌کاری شده 
ژنتیکی " (که قابلیت تولید گلایسین‌بتائین به آنها القا شده بود)» در 
شرایط بدون تنش,» اختلاف معنی‌داری در دوره پیش از گلدهی 
مشاهده نشد (2007 ,4 ۰ :۳۵ اما در گیاهان حاوی 
گلایسینبتائین اندزه غنچه‌هاء گل‌ها و سایر اجزای گل آذین به‌طور 
معنی‌داری بزرگتر بود. تعداد میوه‌های رسیده در ارقام دارای 
گلایسین‌بتائین به‌طور معنی‌داری بیشتر از ارقام وحشی بودند. 
همچنین اندازه میوه‌های رسیده در حضور گلایسین‌بتائین و در شرایط 
بدون تنش به‌طور معنی‌داری بزرگتر بود و وزن میوه‌های رسیده در 
این گیاهان به‌طور میانگین ۸۵۴ سنگین‌تر از ارقام وحشی بدون 
گلایسین‌بتاتئین بود (2007 .۵1 ۳۵۲6۶). 

این آزمایش با هدف امکان استفاده از گلایسین‌بتائین به‌صورت 
کاربرد خارجی در گیاه گوجه‌فرنگی صورت گرفت و هدف این بود که 
میزان تأثیر آن بر کاهش اثرات تنش‌های جزئی محیطی بررسی گردد 
و تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد در شرایط مزرعه‌ای عادی ارزیابی 
شود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در مزرعه شرکت فاروج خرم توس واقع در ۱۰کیلومتری 
جاده فریمان- مشهد طی سال زراعی ۱۳۹۴با مختصات ۳۶ درجه و 
۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۶درجه شرقی و 
ارتفاع ۹۸۵ متر به‌صورت دو عاملی در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی با چهار تکرار انجام گرفت. عوامل آزمایش» شامل 
عامل اول مقادیر مختلف اسیدآمینه گلایسین‌بتائین در سه سطح صفره» 
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سه و شش کیلو گرم در هکتار (1995 ,.1 6 1۷1۵16612) و عامل دوم 
زمان محلول‌پاشی در سه سطح اعمال گلایسین‌بتائین در زمان کشست 
نشاء شروع گلدهی (۱۰ درصد گلدهی) و شروع میوه‌دهی (۱۰ درصد 
میوه‌دهی) بود. صفر سه و شش کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین با 
۰ لیتر در هکتار در آب محلول شده و محلول‌پاشی به‌وسیله 
سمپاش پشتی در هر کرت در ساعات غروب آفتاب و خنکی هو در 
شرایط بدون باد انجام گرفت. 

نشاهای بذر گوجه‌فرنگی» رقم استاندارد خرم در سینی‌های کشت 
نشاء ۲۴ تایی که با مخلوطی از پیت ماس و کوکوپیت و پرلیت پر 
شده بودند در شرایط گلخانه کشت شدند. دمای متوسط گلخانه در 
روز و شب به‌ترتیب ۲۵ و ۱۷درجه سانتی‌گراد بود. نشاها در مرحله 
چهار تا شش برگ حقیقی و بعد از ۳۱ روز (۲۱ خرداد) نگهداری در 
گلخانه زمین اصلی منتقل شدند. 

عملیات خاک‌ورزی شامل شخم نیمه‌عمیق بهاره و دیسک بود. 
پیش از نشاکاری بر اساس آزمون خاک از کودهای نیتروژن. فسفر و 
پتاسیم به مقدار ۰۱۲۰ ۱۵۰ و ۶۰ کیلوگرم در هکتار به‌صورت استفاده 
گردید.بافت خاک نیمه‌سنگین (لوم سیلتی رسی) بدون محدودیت 
شوری و ]0۳ خاک ۷/۸ بود. 

جهت جلوگیری از هدررفت آب و کنترل علف‌های هرز مالچ از 
نوع پلاستیک مشکی و به عرض ۸۰ سانتی‌متر بر روی ردیف‌ها 
کشیده شد. آبیاری به‌صورت قطره‌ای و با استفاده از 1-0206 انجام 
گرفت. کشت به‌صورت دستی با احتساب تراکم ۳۰ هزار بوته در 
هکتار با فاصله ۴۵ سانتی‌متر در دو سوی نوار آبیاری صورت گرفت. 
کرت‌های آزمایش شامل سه ردیف با طول شش متر و فاصله بین 
ردیف‌ها دو متر بوده و بین تکرارها نیز فاصله دو متری قرار داشت. هر 
کرت به دو قسمت تقسیم شد و از قسمت اول برای 
یادداشت‌برداری‌های طول فصل رشد و از قسمت دوم جهت تعیین 
عملکرد استفاده گردید. از دو انتهای کرت نیم متر به‌عنوان اثر 
حاشیه‌ای حذف شدند. در طی فصل رشد برای کلیه تیمارهاء تغذیه با 
کودهای میکرو و ماکرو و نیز مبارزه با آفات و بیماری‌ها به‌صورت 
مشابه انجام گرفت. 

تاریخ انتقال نشا به زمین اصلی ۲۱ خرداد ماه بود. برای تعیین 
زمان برداشت با استفاده از پیش‌بینی‌های هواشناسی» پیش از بروز 
اولین یخبندان زستانه» برداشت‌ها ۱۰ مهرماه اتجام گرفت. از هر 
کرت پنج بوته به‌صورت تصادقی برای تعیین مراحل فنولوژیکی گیاه 
انتخاب شد و تاریخ گلدهی (ظهور همزمان حداقل پنج گل بر روی 
بوته) و رسیدگی اولین میوه‌ها (مشاهده حداقل سه میوه در حال 
رنگ گیری) نیز یادداشت‌برداری شد. در زمان برداشت تمام میوه‌های 
رسیده و نارس برداشت و به تفکیک توزین و شمارش شدند. بر اساس 
درصد رنگ‌گیری مقدار رسیدگی میوه گوجه‌فرنگی از مرحله صفر 
(میوه نبالغ و نارس) تا شش (میوه کاملاً رسیده) متفیر است. کلیه 


میوه‌ها از مرحله صفر تا سه به‌عنوان میوه نارس در نظر گرفته شد 
(1993 ,عع1>). 
برای اندازه‌گیری میزان محتوای نسبی آب برگ (81۷0) ابتدا 
۰ عدد دیسک به قطر ۰/۵ سانتی‌متر از پهشک برگ بالغ و جوان 
(سومین برگ جوان از ساقه اصلی) به‌وسیله پانچ گرفته شد و سپس 
وزن شدند (وزن تر:۳۷۷). سپس نمونه‌ها داخل شیشه‌های حاوی ۱۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر به مدت چهار ساعت در دمای ۰-۴ درجه 
سلسیوس در تاریکی قرار داده شدند تا سلول‌های برگ به حالت 
تورژسانس کامل درآیند. بعد آن‌ها را بر روی کاغذ صافی قرار داده تا 
رطوبت اضافی آن‌ها گرفته شود. سپس آن‌ها را وزن کرده (وزن 
آماس: 7۷۷) و پس از آن نمونه‌ها در آون بادمای ۷۰ درجه 
سلسیوس خشک شدند و وزن خشک دیسک‌ها (وزن خشک: 1۷) 
اندازه‌گیری شد. محتوی نسبی آب برگ با استفاده از معادله ۱ محاسبه 
)۱ 0 0۱۷( - ۳ 13 


جهت تعیین پایداری غشا سلول‌های برگی از شاخص نشست 
الکترولیت استفاده گردید. در این روش ابتدا قطعات برگی با اندازه دو 
سانتی‌متر تهیه شد. این قطعات پس از شستشو همراه با ۱۰ میلی‌لیتر 
آب مقطر در لوله‌های آزمایش قرار گرفتند. سپس لوله‌های آزمایش به 
مدت ۱۷ تا ۱۸ ساعت به‌وسیله شیکر (۱۶۰ دور در دقیقه) تکان داده 
شدند. در این مرحله مقدار هدایت الکتریکی نمونه‌های آزمایش (1ظ) 
به‌وسیله دستگاه هدایت‌سنج اندازه گیری شد. سپس لوله‌های آزمایش 
جهت کشته شدن سلول‌های برگی به اتوکلاو با دمای ۱۲۱ درجه 
سانتی‌گراده با فشار ۱/۲ بار به مدت ۱۵ دقيقه انتقال داده شدند. بدین 
طریق اندازه‌گیری هدایت الکتریکی در این مرحله نیز پس از سرد 
شدن محتویات داخل لوله‌های آزمایش انجام پذیرفت (۳2) درنهایت 
مقادیر نت الکترولیت‌ها در زمان برداشت با استفاده از معادله ۲ 
محاسبه گردید. 

1 - )1/۳2( ۷0 ۲ 


برای اندازه‌گیری عدد ٩۳۸«‏ سه برگ همسان (جوان‌ترین 
برگ کاملاً توسعه‌یافته) روی سه بوته انتخاب و محتوای 
نسبی کلروفیل آنها توسط دستگاه 502-5۳۸۲ ,مدمه دامام/ 
قرائت شد. اندازه‌گیری شاخص سطح برگ با استفاده از دستگاه 
ندزه‌گیری سطح برگ در زمان برداشت انجام شد. وزن خشک کل 
بوته نیز در پایان آزمایش اندازه‌گیری شد. 

در این آزمایش صفاتی شامل عملکرد و اجزای عملکرد شامل 
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۶ شربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۸۶ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۷ 


عملکرد میوه در کرت تعداد میوه در بوته و وزن میوه‌ها اندازه‌گیری 
سطح 4۵ و برای رسم شکل‌ها از نرم‌افزار ۲661 استفاده شد. 


اثرات زمان مصرف گلایسین‌بتائین بر عدد ۳۸ نشست 
الکترولیت‌ها و محتوای آب نسبی برگ غیرمعنی‌دار بود. همچنین 
نسبی اثر معنی‌داری نداشت. اثرات متقابل زمان و مقدار مصرف 
گلایسین‌بتائین بر نست الکترولیت‌ها و محتوای آب نسبی برگ 
غیرمعنی‌دار بود (جدول ۱). برخی مطالعات حاکی از آن است محتوای 
فیزیولوژیکی قابل اطمیننی برای مطلعه گیاهان تحت تنش باشسند 
(2012 ,۵۱۰ 61 ۰۷۲00۹۵۷1۲2۲ معمولا در شرایط بروز تنش مقادیر 
این سه پارامتر تغییر می‌کند» از آنجا که محتوای آب نسبی برگ و 
نشت الکترولیت‌ها تحت تأثیر هیچ‌یک از اثرات ساده و متقابل قرار 
نگرفت. احتمالاً می‌توان نتیجه گرفت که شرایط آبیاری این آزمایش 
در فراهم نمودن شرایط عاری از تش آبی موفق عمل کرده است 
(2017 .۵1 61 متع«16). بالا بودن محتوای نسبی آب برگ (بیش 
از ۸۵/) در کلیه تیمارها و مقدار ناچیز نشت الکترولیت‌ها موّید این 
مطلب بود و هیچ‌یک از اثرات ساده و متقابل معنی‌دار نبودند. برخضی 
مطالعات بر روی گیاهان تحت تنش, نشان‌دهنده تأثیر گلایسین‌بتائین 
بر روی بهبود فتوسنتز و محتوای آب نسبی و کاهش نشت 
الکترولیت‌ها از برگ می‌باشند (2001 ,./۵ 6 20تدحاحتا٩).‏ در بررسی 
گلایسین‌بتائین خارجی رشد را بهبود بخشیده محتوای آب برگه 
فتوسنتز خالص و عملکرد کوانتومی فتوسنتز را در گیاهان تحت تنش 
شوری افزايش داده و موجب کاهش نشت الکترولیت‌ها شد با این 
وجود» کاربرد گلایسین‌بتائین حداکثر کارایی فتوشیمایی فتوسیستم دو 
(۳۷/۴) را تحت تأثیر قرار نداد (2005 بت ۵00 ۷۵02). 


اثر بر مراحل فنولوژیک 

کاربرد گلایسین‌بتائین در زمان کاشت (نتقال نشا) سیب افزایش 
دوره رشد رویشی گیاه گوجه‌فرنگی شده و گلدهی در این تیمار حدود 
شش روز نسبت به تیمار کاربرد آن در زمان گلدهی یا میوه‌دهی به 
تعویق افتاد. علاوه بر اين کاربرد گلایسین‌بتاتین در زمان میوه‌دهی 
نسبت به زمان کاشت» موجب کاهش دوره رشد زایشی گیاه به مدت 
شش روز شد (جدول ۲).در آزمایشی با استفاده از گلایسین دو بار 


نشان دار شده" بر روی نشای گوجه‌فرنگیء مشخص شد که این گیاه 
قادر است این اسید آمینه را از خاک و برگ جذب کرده و به‌عنوان 
منبع نیتروژن مورد استفاده قرار دهد (2009 ,.۸1 2 06) به این 
ترتیب می‌توان عنوان نمود که گلایسین‌بتائین بر رشد رویشی گیاه اثر 
مثبت و بر رشد زایشی تأثیر منفی داشته است. با توجه به نقش کاملا 
تأییدشده نیتروژن در تقویت رشد رویشی و به تعوبق انداختن رشد 
زایشی» ممکن است بتوان نتایج حاصل از این پژوهش را نیز به اثرات 
نیتروژن بر فنولوژی گیاه و تحریک رشد رویشی نسبت داد (-01112 
2 ,۲۳۵۱1109 200 1۱۱21۵۲۵ :2000 ,.]۵ 1 02 علاوه بر 
این مشخص شده است که اثرات محلول‌پاشی برگی گلایسین‌بتائین 
می‌تواند در گیاهان به مدت طولانی باقی مانده و در گیاه تجزیه 
نمی شود و از این نظر نیز اثراتی مشابه با نیتروژن در گیاه دارد 
(1996 .اه 61 ۷21۵12 

تیمار مقدار مصرف گلایسین‌بتائین بر طول دوره رشد رویشی گیاه 
طولانی‌تر کرده است به‌طوری که مصرف ۲ و ۶ کیلوگرم در هکتار 
گلایسین‌بتائین ۱۰ روز دوره گلدهی تا رسیدگی را طولانی‌تر کرده 
است (جدول ۳). نکته‌ای که در طی آزمايش مشاهده گردید این بود 
که تصرف گاا سین فافن هر ونان گلزضی تصوضا در مدا شش 
کیلوگرم در هکتار سبب عدم تلقیح گل‌های اولیه و ریزش گل‌ها 
گردید» که متأسفانه برای این مورد آماری یادداشت‌برداری نگردید. 
بنابراین احتمالاً افزایش دوره رشد زایشی به دلیل سقط گل‌های اولیه 
بوده است. به این ترتیب که سقط گل‌های اولیه» ثبت دوره گلدهی 
(ظهور حداقل پنج گل همزمان بر روی گیاه) را به تعویق انداخت. به 
نظر می‌رسد که گلایسین‌بتائین خصوصا در دوزهای بالاتر اثرات سمی 
بر روی گلدهی گیاه دارد /۷۲۵۲۵/۵6 :2007 ,۳۵۵۱20 0ص گحتطوض) 
(1992 ,.41. 

نتایج اثرات ساده زمان و مقدار مصرف گلایسین‌بتائین بر روی 
فنولوژی گیاه» توسط اثرات متقابل نیز تایید می‌شود. طولانی‌ترین 
دوره رسد رویشی در تیم‌ار مصرف ۶ کی وگرم در هکتار 
گلایسینبائین در زمان کاشت (۳۳/۸ روز) و طولانی‌ترین طول دوره 
رشد زایشی در تیمار مصرف ۶ کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین در 
زمان گلدهی (۴۲ روز) مشاهده شد. 


اثر برخصوصیات فیزیولوزیک 

بیشترین مقدار سطح برگ در بوته (۱۴۶۴/۴سانتی‌مترمربع) و از 
کاربرد گلایسین‌بتائین در زمان کاشت به‌دست آمد (جدول ۲). افزایش 
طول دوره رویشی» که در نتیجه کاربرد گلایسین‌بتائین در زمان 
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اثر کاربرد خارجی گلایسین‌بتائین بر صفات فیزیولوژیکی. فنولوژیکی و عملکرد گوجه‌فرنگی ... ۶۸۷ 


برگ طولانی‌تر باشد. برخی تحقیقات حاکی از آن است که گیاهان با 
کاربرد آمینواسید قادر خواهند بود تا عناصرغذایی بیشتری از محیط 
ریشه جذب کنند که توسعه سطح برگ را به دنبال دارد ۲۵0۲2) 
(2002 ,11:25 200 همچنین آمینواسید باعث تسهیل انتقال 
عناصرغذایی در سیستم آوندی از طریق بهبود نفوذپذیری غشای 
سلولی می‌شود (2008 ,0ع6۳)). با توجه به این تغییرات در گیاه و 
بهبود کارایی جذب نیتروژن از خاک و درنتیجه کاهش هدرروی 
نیتروژن (1992 .۵1 2 ۵6۵ :2007 ,. ۶ دانآ» به نظر 
می‌رسد با افزايش کارایی این عنصر در فرآیند فتوسنتز و تولید سطح 
سبزء زمینه لازم برای توسعه ريشه و درنتیجه افزایش رشد سطح برگ 
و افزایش طول دوره رشد رویشی گیاه مهیا می‌باشد و گیاه در این 
تحقیق نیز نشان داد بیشترین وزن خشک بوته (۱۲۱۱ گرم در متر 
مربع) در همین تیمار زمان کاشت بوده است (جدول ۲). در تحقیقی 
بر روی ذرت مشخص شد که گلایسین‌بتائین قادر به افزايش فتوسنتز 
و سطح سبز گیاه در شرایط شور و غیر شور می باشد ( 404 ۷۵۳۵ 
5 رلار]). 

(۱۲۰۶ گرم در متر مریع) در تیمار سه کیلوگرم در هکتار 
گلایسین‌بتائین مشاهده شد (جدول ۳). اثر مثبت گلایسین بر افزایش 
مقدار کلروفیل در آزمایشات زیادی ثبت شده است. در بررسی اثر 
گلایسین‌بتائین بر روی ذرت ,۷۲0۵۳۵02 تصمصع2 0صد تنا) 
(2015 انر پرولین و گلایسین‌بت‌ائین بر روی انگ‌ور 
(2012 ,.۵ 6۶ تصوحصه۷]۵20۳0202) و گلوتاتیون و گلایسین بر 
گوجه‌فرنگی (2017 .۵1 ۵ 20۷) مشخص شد که اين اسید آمینه 
قادر به افزايش سطح برگ. میزان کلروفیل و شاخص‌های 
کلروفیل و به تبع آن میزان فتوسنتز و نیز آفزايش دوره رشد رویشی 
گیاه احتمالا سبب افزايش وزن خشک گیاه شد. 


اثر بر عملکرد و اجزای عملکرد 

اثر زمان مصرف گلایسین‌بتاتین بر عملکرد و وزن میوه‌ها 
غیرمعنی‌دار بود (جدول ۱). بررسی اثر ساده زمان مصرف بر تعداد 
میوه رسیده و تعداد کل میوه‌هاء نشان داد که هر چند کاربرد اند امبند 
در زمان کاشت. تعداد کل میوه را افزايش داده است» ولی نسبت 
میوه‌های نارس به کل میوه افزایش یافت. به‌طوری‌که در تیمار 
مصرف گلایسین‌بتائین در زمان کاشت 9 میوه‌دهی 2۳۷ میوه‌ها نارس 


را از بین برده است (جدول ۲). شاید بتوان نتیجه گرفت اگر زمان 
گلایسین‌بتائین در زمان کاشت بتواند موجب افزایش عملکرد از طربق 
تأثیر بر تعداد میوه شود. 

مقدار مصرف گلایسین‌بتائین هم وزن و هم تعداد میوه را به‌طور 
معنی‌داری تحت تثیر قرار داد (جدول ۱). بیشترین تعداد میوه رسیده 
در تیمار بدون مصرف گلایسین‌بتائین به‌دست آمد. ولی از نظر تعداد 
کل میوه اختلافی بین تیمار عدم مصرف و ۲ کیلوگرم در هکتار 
گلابسین‌بتائین وجود نداشت. تعداد میوه رسیده» میوه نارس 9 کل 
تعدد میوه در تیمار ۶ کیلوگرم در هکتار گلایسین بتائین نسبت به دو 
تیمار دیگر در کمترین مقدار بود. در تیمار عدم مصرف ۳۲ درصدء در 
تیمار ۳ کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین ۳۴ درصد و در تیمار ۶ 
کیلوگرم در هکتار ۳۴ درصد میوه‌ها در زمان برداشت نارس بودند 
(جدول ۲). همان طور که پیش از این نیز در بحث فنولوژی مشخص 
گردید» به نظر می‌رسد که گلایسین‌بتائین دوره رشد رویشی گیاه را 
تحریک کرده است. این امر می‌تواند به دلیل تآثیر گلایسین‌بتائین بر 
تخفیف تنش‌های محیطی احتمالی که به‌طور طبیعی در طی فصل 
رشد رخ می‌دهند ۱ .۵ 6۶ ۱0166 :2007 ,۳0۵۱۵0 200 گحتطدخضر 
2 و با به دلیل افزايش مقدار نیتروژن در گیاه باشد ( ۵ 200۷ 
2 ,۵ 21 تصمطجع02محصصجط۱۷]0 :2017 ,.م). آما از سوی دیگر 
گلایسین‌بتائین از سه کیلوگرم به شش کیلوگرم. می‌تواند موید این 
مطلب باشد که احتمالا دوز بالای مصرف این ماده می‌تواند اثرات 
سمی ایجاد کرده و موجب گل‌ریزی شود (جدول ۴). نتایج به‌دست 
آمده از برخی تحقیقات نشان می‌دهد که گلایسین‌بتائین در دوزهای 
بالا ممکن است بدون تاقیز بوده و یا حتی سمی باشد حعصنقا:۱/0) 
(1999 ,.47 0. به‌عنوان مثال» کاربرد گلابسین‌بتائین به‌صورت 
محلول‌پاشی بر گیاه شلغم (۲۵۵۵ 7۵۶5۱60 کلزا ( ۵۶166 
۵ و برخی از غلات بهاره رشد آنها را در تنش خشکی بهبود 
نبخشید (1996 .۵ 2 ۷]21612). در بررسی کاربرد گلایسین‌بتائین 
در شرایط عاری از تنش در گیاه پنبه در زمان گل‌دهی و در 
غلظت‌های بالا (ثش کیلوگرم در هکتار) گل‌ریزی مشاهده شد 
(2006 رصتل0نطدطامطگ مد حصل‌طآ2]). نیز کاربرد برگی 
گلایسین‌بتائین اجزای عملکرد و فرآیندهای فیزیولوژیک و همچنین 
مقدار داخلی گلایسین‌بتائین را درگیاهان پنبه تغییر نداد ( 67 1۷۲66 
3 ,.۸). اين اثرات متضاد ممکن است به دلیل شرایط آزمایش و 
یا اختلاف بین گونه‌ها و ژنوتیپ‌های مورد آزمایش در واکنش به 
کاربرد خارجی گلایسین‌بتائین ایجاد شده باشد ( 24 حتطوخ 
7 ,۲۵۵۱۵ 
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نشریه پژو 


زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


ومسمتا رمرزویی ببا و۵8یا وفرمس تتاققیای باق تساوقت9 بر وا ررودتمناوه 8 ۶8 وتمی 
زاگ بیک و مس و کت يم 64 بو بیس ب 4 کپ کي و سپس چاه 


0۷2 


وب مت مج 2:9 
دی 3( 
وه > کوم‌تو چم ۰ 
پر 862۱ 
بو » 4 وتو کبس ۹ 
(دسپ) 
71 131۲۷ 
10 ۲10۱۱۲۶۵۲۱۱0۲ (جمی سکم ) 
چ #4 مه و 
مجمم 
1 139 ۲ 
11007 ۱ 
جوم 00911 
۹ ارم 9 
و 8 
.۰ ۱891 ۵08 (دساج) 
.م6 کی کووم) 
.م6 6 و یم 


۶ 1 10 3011( 10 3(۵9[[3 3]10116- 7 1 


م3 291-0 9 2:5 998« ۳ و 
32 61 سا« 3924 ۱:19 56 0 آ: 
0‌: 7 »: 96۱ باه 11 ]ه ۹« 9" 
هن (نجه ۳ 
(0(0) (3 8 (ومتاتی) تس لیا ۲۱۳۱ لیا ۲۳۱ 
. 13 
۹ 1301۳۷۲ ۰ ۸0 ۱۷319۸ 0 ۷0۱ 3011019۸0 0 زد( ۱۵۲ 0(۵) ۱۳۳۹۶۸ بای 07 :1101 دوه ر۲۳( 
5 ۳ ۴ تیک گرب زدانیکگ کیب 
(۳۳) (مح و کی اي لو کی) (۶64) و6 و ۲ و گهو ۳ 4۲ ِ (ه») ( ۲ 1 
ازممیا کرد مومچي 60 ۴۳ ۳۳۹ وجنممم ٩9‏ 
6ج نتمگ ایب 60 ۲6عع 


9 
«9۶ 


99 


۳ 
(0 
1۵( 
۱۳191 
( 6 
تنکسب) 
نیب 


> ۶۲ 


۲ 150 10 0(۲۵[ 10 ۹1۵919 ۵100016 0 3, 


٩1601301015۸1] 31105 ۲۶ 1‏ 
کوم کمن کو کون ی مج 6 کون 6 6 بنج چم نی هي کپ کم کم متسر کی موه موه جرک بر ]۳6 


07۷:0( 10 ۷71 


ومسسمنا ردجرویه با وهویا د۵زصسنه ساوقی؟ باق تاوقیت8 یر وا رروتمناوه 18 4 و601 
زک یک و مج که يم 646 دب (کس چ کبس کپ کي سپس چ6 )> 


90 393۹ 1« *آ ۹ 01 ۶ 1« 
]1 9 0901 96 اه 34 
عكِ,: ۳ 1ص« ۱-3934 اه 9: 
(0 1۳۴/]1,) 
(80) (۸۶0) و مرقود وس 0 ۳۳0() و (زج0 ۳۳0) 
۸ ۷0۱ 301۸05 01 ۱0۲ ]5101113۸10 0 11۳1 5 301 ۱۱۸( 130000۲ 7 :1101 
(مح 4 مس کم رصدووب رد۱ 
)66٩(‏ ۳:۳ : ( * >ج) ۳ (6۳ 6 »۳ج) 
۴ لو مومچي 66 1 ر َ 5 
بو و جو مب کوجت و بو ارج ممی .)کر کب ی ان ۱ ۱ ۱۳۳۳۳۳۱ ۰ و 2۳۳6 


[0(1 ۱۲0۵ 3105 )۲]۲۵۲۵0]016۸۲۲ ۵۲۵0]0۲۵۱[1] (5(۱۲ 0۴ 0131۸ 5۲۲۷3۱۷0۵۲۲0۵ 10 0703 
"کوم اج کی > کومصی کر کت 6 > کوحص 6 کوج 6 يچ کوج 6 26 بنج جرچمی ک ومتمتسرو جح 9؟ موه هرک زر ۳6۲ 


اثر کاربرد خارجی گلایسین بتا 


تین بر صفات فیزیولوژیکی. فنولوژیکی و عملکرد گوجه‌فرنگی ... 


۶2۸۹ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


کاربرد گلایسین‌بتائین وزن میوه را کاهش داد و از این نظر 
اختلافی بین سه و شش کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بت‌ائین مشاهده 
ند علاوه بر اين» افزایش مقدار کاربرد گلایسین‌بتائین بر عملکرد 
میوه اثر منفی داشت. به‌طوری که بیشترین میزان عملکرد در تیمار 
کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین» عملکرد را به‌ترتیب ۱۵ و ۲۰ درصد 
کاهش داد (جدول ۴). لازم به ذکر است که زمان برداشت بر اساس 
پیش‌بینی سازمان هواشناسی و پیش از وقوع اولین یخبنندان پاییزه و 
برای کلیه تیمارها ب‌صورت هم‌زمان صورت گرفت. با توجه به این که 
برخوردار است بنابراین ریزش میوه رسیده مشاهده نشد. هرچند 
بسیاری از مطالعات بیانگر اثرات مثبت کاربرد خارجی گلایسین بر 
روی گیاهان در شرایط تنش می‌باشند. گزارش‌های معدودی نیز وجود 
دارند که نشان‌دهنده فقدان اثرات مثبت و گاه اثرات منفی کاربرد 
خارجی گلایسین‌بت‌ائین بر گیاهان دارند ,۳۵0۵120 0طه گدتطدض) 
(2007. بررسی اثر کاربرد خارجی گلایسین‌بتائین بر روی ریشه‌دهی 
ریز قلمه‌های حاصل از کشت بافت سیب انجام گرفت» نشان داد که 
روی گیاهچه‌های جدید رشد اندام هوایی را ۳۰ تا ۷۰ نسبت به 
شاهد افزايش می‌دهد. ولی غلظت‌های بللاتر (۰/۵ مول) 
گلایسین‌بتائین برای گیاه مخرب بود (2000 ,.۵1 ۶۶ حعصتی‌آنادهن۱). 
در برنج (501۷۵ 0720 کاربرد یک میلی‌مول گلایسین‌بت‌ائین از 
طریق محلول غذایی. در بهبود رشد در شرایط تنش شوری اثر داشت 
ولی بر روی گیاهان شاهد بدون تنش هیچ اثر مثبتی گزارش نشد 
(2000 ,5ا1). مطالعه اثرات گلایسین‌بتاتین بر روی گوجه‌فرنگی در 
شرایط تنش و غیرتنش, نشان داد که حتی در شرایط بدون‌تنش و با 
گیاهانی که به‌طور ژنتیکی تحریک به تولید گلایسین‌بتائین شده 
بودنده وزن میوه به‌طور معنی‌داری در حضور گلایسین‌بتائین افزایش 
داشت (2007 ,.۵1 ۳۵۲ که با نتایج این تحقیق متفاوت بوده 
است که ممکن است به دلیل اختلاف در دوز مصرف این ماده باشد. 
به نظر می‌رسد گیاهانی که قابلیت تولید گلایسین‌بتائین را از طریق 
تجمع می‌دهند و در زمانی که کاربرد گلایسین‌بتائین به‌صورت خارجی 
بوده است در سیتوسول ذخیره می‌شوند ( ,۷۲۵/2 20 صعط) 
8 مطالعات موّید این نکته است که گلایسین‌بتائین ذخیره شده 
در کلروپلاست بسیار موّثرتر از مواردی است که در سیتوسول تجمع 
می‌ابد (2007 .۵1 61 ۳۵۲1). 

در مورد علت بروز اثرات سمی در نتیجه مصرف گلایسین‌بتائین 
یافته‌های دقیقی وجود ندارده ولی بر اساس تحقیق بر روی گونه‌های 


غیر تجمع‌دهن ده گلایسین بت ائین در خانوده چلیپائیان» کل زا و 
اربیدوپسیس, گزارش شد که گلایسین‌بتائین خارجی از طریق اثرات 
رقابتی گلایسین بر مرحله میتوکندریایی مسیر گلیکولات سبب 
افزايش تنفس نوری می‌شود (2002 ,.۵1 0 6عذع[؟). از آنجا که 
گیاهان خانواده سیب‌زمینی نیز قادر به ساخت و تجمع گلایسین‌بتائین 
نیستند» ممکن است چنین اثرات سمی در آنها نیز دیده شود. 

فرتوونی مقازسب مبکین‌های اترآت سابل نان ومفتاز 
مصرف گلایسین‌بتائین بر عملکرد و اجزای عملکرد گوجه‌فرنگی 
(جدول ۴) مشخص می‌شود که بیشترین وزن میوه در تیمارهای عدم 
مصرف اسید آمینه به‌دست آمد و کاربرد سه و شش کیلوگرم 
گلایسین‌بتائین در کلیه مراحل تأثیر منفی بر اندازه میوه‌ها داشت. 
علاوه بر این کاربرد شش کیلوگرم گلایسین‌بتائین موجب تعداد میوه 
رسیده کمتری نیز شد. بیشترین تعداد میوه نارس در تیمار سه 
بل گزم قر فکتاز کل یسین انیم در زضان کاشت دیتنه شد که 
اختلاف آماری با مصرف مشابه در زمان گلدهی نداشت. به نظر 
می‌رسد تیمارهای مصرف شش کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین 
سبب کاهش میوه‌دهی و تیمارهای سه کیلوگرم در هکتار 
گلایسین‌بتائین موجب کاهش تعداد میوه رسیده شده‌اند. همان طور 
که پیش از این نیز اشاره شد. در برخی تحقیقات اثرات منفی 
گلایسین‌بتائین نیز گزارش شده است. هرچند در آغلب موارد این 
اثرات منفی پا اثرات غیر معنی‌دار در شرایط بدون تنش بوده و در 
شرایط تنش اثرات مثبتی از کاربرد گلایسین‌بتائین مشاهده شده است. 
در پنبه» کاربرد ۱ تا ۵ کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین» چه به‌عنوان 
پیش تیماردهنده بذر و چه به صورت برگی» در شرایط تنش خشکی» 
در بهبود آسیب‌های ناشی از تنش مفید بوده و عملکرد گیاه را افزایش 
داد. محلول‌پاشی غلظت‌های مشابه کلایسین‌بتاین (۲ تا ۴ کیلوگرم 
در هکتار) رشد گیاه و یا عملکرد دانه را در شرایط مزرعه بدون تنش 
تأثیری نداشت (2003 .۵1 ۶ 1661 در بررسی دیگی بر روی پنبه 
گزارش شد که کاربرد سه کیلوگرم در هکتار گلایسینبتئین پیش از 
گلاهی, بیشترین تآثیر را بر روی عملکرد داشت ولی غلظت‌های شش 
کیلوگرم در هکتار سبب کاهش عملکرد نسبت به مقادیر کمتر داشست 
(2006 رصتلبطححقطگ. فصح حصتط2]) در تحقیق بر روی 
سورگوم نتیجه گرفته شد که در تیمارهای عدم تنش» کاربرد 
گلایسین‌بتائین اثر معنی‌داری بر روی عملکرد و اجزای عملکرد 
نداشت» ولی در شرایط تنش خشکی و دیر آبیاری توانست عملکرد 
گیاه را بهبود بخشد (2016 ,.۸1 ۵ 16201002:66). در بررسی بر 
روی کرچک اعلام شد گلایسین‌بتائین تنها در شرایط تنش خشکی 
قادر به افزايش عملکرد بود (2015 ,۲۵120)27 20 ن۲2۵). 
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اثر کاربرد خارجی گلایسین 


بتا 


ئین بر 


صفات فیزیولوژیکی. فنولوژیکی و عملکرد گوجه‌فرنگی ... 


۶۹۱ 


۲۳ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


اثرات منفی گلایسین‌بتائین بر عملکرد میوه از طریق تأثیر منفی 
کاربرد آن هم بر روی وزن و هم تعداد میوه رخ داد. اما با بررسی 
نتایج به نظر می‌رسد که تأخیر بر روی رسیدگی میوه و کاهش تعداد 
میوه‌های رسیده. عامل اصلی این کاهش عملکرد بوده است. بیشترین 
تعداد کل میوه در تیمار کاربرد سه کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین 
در زمان کاشت دیده می‌شود (۴۲/۵ عدد) که از این مقدار میوه ۸۵۵ 
آن رسیده و باقی آن در زمان برداشت سبز بودند. با احتساب تراکم 
کشت شده (۳۰ هزار بوته در مترمربع) و وزن متوسط میوه‌ها در این 
تیمار (۱۰۲/۵گرم» در صورتی که درصد میوه‌های رسیده به ۸۰ درصد 


تأکید دارند» اما نتایج به‌دست آمده از تحقیق حاضر نشان‌دهنده اثرات 
منفی این ماده» خصوصاً در غلظت‌های بالاء بر روی عملکرد 
گوجه‌فرنگی در شرایط بدون تنش بود. این اثرات منفی بیشتر از 
طریق کاهش تعداد میوه رسیده و افزایش طول مدت رسیدگی میوه 
بر روی عملکرد اثرگزار بودند. به نظر می‌رسد در صورتی که فصل رشد 
طولانی‌تری در اختیار باشدء ممکن است کاربرد سه کیلوگرم در هکتار 


سپاسگزاری 


می‌رسیدء عملکردی در حدود ۱۰۴ تن در هکتار قابل حصول بود که 
از نت بن عملکرد برداشت شده در این آرشاش ؟ غخم مضرفت 
گلایسین‌بتائین (۷۶/۱ تن در هکتار)؛ ۸۲۵ بیشتر است. کمترین تعداد 
کل میوه نیز در تیمار مصرف شش کیلوگرم در هکتار گلایسین‌بتائین 
در زمان میوه‌دهی ۲۵/۸ ثبت گردید (جدول ۴). 


نتیجه گیری 


این آزمایش به‌منظور بررسی اثرات کاربرد خارجی گلایسین‌بتائین 
بر عملکرد گوجه‌فرنگی در شرایط بدون تنش انجام شد. با وجود آن که 
بسیاری از تحقیقات بر وجود اثرات مثبت کاربرد خارجی 


گلایسین‌بتائین بر عملکرد گیاهان تحت تنش‌های خشکی و شوری 


۰ ۹0۲69۹85 2010110 اصمام عصاهممصصا ما مصتامیم لمح مصتقاهه مصئه‌داع ۵۶ دعام۴ .2007 ,۷۲ ,۲۵۵۱۸0 220 .۷۲ رلهتطدخض 


۲ 200 10112۲7 0۶۴ ۳1۲6۵۲ .2008 و.ل بتاعت0ص-27عطمصوه م0صه ۷ ر2عتها؟ ب ب0۵1۷6 ببظ و2عطمصه مه ب رصقلتعن 
۳ 20 ۷6۵6020165 و۵ صنژومم‌ظر ٩‏ صق1ظ ۲۰۲۷ ص1 .عاصهام متقجصمه باه ماما میا وم ولتعه مصتصصع گم فهمتاهع011م2 


ص و1۲۲6 .واصفام ما ووعتاه عتامنهه )فطتهعه اصماهعا0۲۵ 116001۷6 مه :مصتفاه‌مامصله01 .2008 ٩.‏ بداهت]۱۷ له ربط .1 یصف .. 
صمتاص 10۳ ما ممتاتمتنومه لهمصتوه 0 وعمتهتلمصه قح وماقلناه ]۴500 ,2002 مه .نا رووتالتط۲ م24 رثا .۲ رتم12 . 


فص ۵ ماه 0۵۳۵0۵۵1۵0۷۵ 2017۰ ,۱۷۲ .۲ ر2تتیک 200 و.ظ ر0ععقاظ و.ظ ر2عطمصهگ بط رماععهظ بظ ر2ع10۳۲۵-00021 12 0 . 


7 ممتتانه ات0٩‏ ملامماهگ حصوتاه‌طاحامظ وماهاندهطاتمت :عاصقام ماقم ۵۶ فعمبامجمع مرمع ما واتصتلمه ۵۶ ]61160 مرها 


۷۰ ۲12۸ ۵۶ 100۵ 1 فاصعتیت .ممجصم) ص معصه‌تعام) 10مم مه معصعععام) ]521 ۵۶ ۵2865 06۵8۵۵6) .2000 بک ,۷ بق001 .. 


.2002 .1 ,۷۲ ,رطق 200 وب .۷ ,۷۷288 و.۷ ۷۰ بعطت2 وبا ما بالط وب .ظ م۷202 و.] .1 بعصا بلط .1 بطاعلو . 


0 608۶6۲8 مصعع 1 ۳2۵۲۵۲ مصل‌صنها عصمصصماه مفمممرععع صمتاهیل رده م0۵۵۵ ولومم1طمته فط که ممتووعتمرم 
.1086-94 :(3) 129 7«ع1010ووطم عصقاظ .ممجصم) متصععفصهت طاً و86وع0و 002)۷6ه قصه مصتلاتط 60 عمصهععاه) 


5۲ 09۵۵ ط6عمتاله 2 فه 08مه مصئصصض .2009 بک پتلهع۲۱۳۷/2 20 وبا رعصقتال! ر.نا ر10865 ررظ ات006 .9 ,9088 و.آ بع) . 


۰ ماقطه] رها معلم)منا )ععت ۶۵۲ اوعا ما فصئبواع (د1 ر13) 0021-1206160 ۵۶ عون م1 :فعصالععو ماقصدها 


نگارندگان از دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیروان که هزینه‌های 


0 ۱۹3 
۳ 
.206-۰ :59 «صد)0ظ )همهم مه آهاممجصمم۱ ظظ 
.2۰ 
481-۰ :830 
3 
499-۰ :9(۰) 13 ۹016866 )ص012 
4 
. 35-7 :(1) 245 5011 صرح صهاظ .6 صمصصطم هم 
5 
173-۰ :(3) 
6 
35-۰ :(1) 2 
17 
5 
357-1۰ :(3) 66 «صد)0ظ آه)ممصننههم ۱ مه آماممجمم۱ ظظ 
9 


صتفاهه-عصل ام رامع موه مناد ۵۶ ممتاه‌تاممه رولومزطاصری آه2نطزمه وه 01 ۳۲۶۲۵۵۲ .2015 بظ رعداصماهک 20 ربظ ت۳1 . 


5 1۳0۱9۵ صا رم عاحصم کسمتن) صجهها عماوج ۵۶ ۷۱۵۱0 660 مه اتمه اهمنومامند دام ج۵ )ممتاه ۵۵۵۲ عمونه 0ه2 
(امجتوهاه حاوتاعص ۳10 صهلونع۳ 18) ,236-250 :(3) 17 وععه901۵ 00۵ 0۴ فتاه[ موتصه1 ,فممتات‌جمع 


اثر کاربرد خارجی گلایسینبتائین بر صفات فیزیولوژیکی. فنولوژیکی و عملکرد گوجه‌فرنگی ... ۶۹۳ 


صط صتهاهها مصتاع 0۶ ۲012 16 .2016 .ده ,۷۲ بطام220 ص۳۱۸ 220 ریق پوصحته طملوم]۱۷ روط مطم002601220 وی 15201002 .10 
5 0۳00۵ ظ1 وعووعتاو آه)ممحصهمز۱ صظ صمت)تصمی 1610 ععهصیا فصمم‌ملقط اطع مه گ۵ ممصم)فلوع؟ نمی مصلفمم1۳01 
0960۰ طوتامصط ط6ز۳ صهلوع۴ مل) .139-147 :(0۵2 9 

طذ ههام اه 6۵۵۵۱6۵) ماقعهما متصعععصه هط که رومامتوردام معتصهم‌ن۳۴ .1993 .۲ .۲ ,ماک ,11 
911-۰ :(3) 102 ۲۱۲۹10۱0827۷ عصقاظ .عتفمطاصره مصمارطاه ۲۵00660 

۶ طم0تاهتحصتوعه متحانط وم طمت)2 1۵0112 مج مصتصصح 0۶ ۳۲۵۵۲ .2007 .9 یک رعصا 280 وبلط .9 محطلکا و.ل .ک ,صکل و.م6 .26 بتاشا .12 
9 ولو لقصه اصدام مج ممصمزمه 5۵11 طاً فصمتاه»‌تصمصدمن لزمو ماق‌تاله طهنط صا ممتاتهمم۳م لممتصمطا زذ۵و 4صنه طفن۲2 162 
269-1۰ :(1) 

لمصمتامصعاص .عاصهام ۲1۵6 960وع0و-]21 صا ممت)ماننممج حصتاتل‌مو. قمع مصتفاه‌مامصته دامع دنامصعع۳:۵ .2000 ٩.‏ ,وتان :13 
.340-۰ :(2) 25 .0668 1۵96210 616 

۶ فممتای‌ناومه تهتا10 0۴ ۳۲6۵۵۲ ,1998 .ظ ,متصله و مممماا۲۵ 220 رظ م۵800 و.آ رتع0190) ویک مفصصت۷ ر.ظ مقل14.1۷]1 

1۳00۵0 20۲و 0۶ ۱۵2۷۵5 ما ممتاه‌جمعومن مقسامو هه 2010 ملفتهوطاه رمم‌صهامنلومه آقاقمطماو وم مصتماه‌ممصلهتآع 

655-۰ :(6) 25 101027۷ظ عصقاظ لمعمتامصنا۲ .00قص1ها 

ملقام/1 ,1996 .9 ,ملهومطمو 20 ویک مطمصقعل 1 بیط بقلفاهی مو.ظ متاطع۲ ویک محعصتا0ل و.ط رمتصته‌صفصمممنام۲ ر.ظ رقل1۷]1 .15 

٩616866 121 )2(: 221-0۰‏ )صه۱ظ .عصقام ومع صاً مصتفاه‌مامص ورام 0ع1اممه-تدتا0؟ ۶ ممتاه»مافصه 0هه 

موه مود ۵۶ مصصتا فصح مصتقهاعه مصتاع ۵۶ فعومل آهمبع1 01 ۳۲۲۵۵۲ .2006 ۷۲۰ رصدل0باطداقط 2 ریگ معصتا۱۷121 .16 

241-۰ :(17)4 (معهم801) طمتجمومک ۵۶ امصرتا0؟ ۰( یر ساوروعمی) متام ۵ ۷۱۵۱0 08 

مصتفاظ میامصمع۱۵00 ۸۲60۲ مصتهاعظ مصملهبا0 0عآومه-۳۵۱127 وعونا .2003 .ل رصقطیمت 220 و.نا روتتاطاتهاده) بن) بکلعع]17.[۷ 

18-۰ :(1) 2 )صممصم‌مهممه] 02۵۵ ۵81م) ما ۷1۵10 هه واع6۷,[ 

رم 7:۵ 2۵۵) من وه مصتفاعه مصلهاع 0۶ مههد لقماه 0۴ 611601 1 .2015 ,۸ مصهل‌هطعه۱۷]۵ تصفصصه2 20 رب .۲۱ رت :18 

۳۵۲۹120(۰ 18) .704-717 :(4) 12 ۵962۲00 موم ۳۱۵۱0 ۵۶ نامز مهتصف! .ممتتجمم متام ظ1 

جم ممتاه‌تامم2 مصنداهه مصئه‌براع مه مصتامعن ۵۶ ۰۳۴1160۲ 2012 ,۱۷۲ رصفتاهزهاه مضه ,.۷ رلعع520 .۱۷ رتصهصم02مصصمصمطم]۱۷ :19 

5 معصمله لمالنه ت۲0 ۶ه لمصیمژ صفتصج عععتاه ومیل بصن مصابهممیی طا دما دزتمامه تفه آهمنعماملودام معط۵و 

)4(: 393- 401۰ )18 ۳۵۲۹1۵2(۰ 

,(8۳۸۵۲) 1۱06 010۲0۵1 ۵۶ وععصقط .2012 ,۳۲ ۱۷۲۰ بل[0ظ 20 ,.ل ۷۲۰ بتهصصطهله تصصول رب رتصعلطظ ر.ظ ر1۷]0052۷1127 .20 

۱۵46۲ 0۵۵0۲۵۵8 210و موه ما ۷۱۵۱0 0ععه مصه معم‌لع مابا9۲0ا0ع۱ظ ,عماجم عماج ۷۷ ۴۵12۷۰ 

6۵(۰ 18) ,5259-534 :(3) 9 طمتوعومک دمن ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امتسامز مفتصه! ,ممتفمتصصم 1 

۶ 00120100ووه فطع مم0201112ه مصلهاهنام0۱۷01 .1992 .0 رتامتع۳۵۵۵۵۵01 24 بلط بتطفههل! و.ظ رتصفطاما۷ ولا بهاهتت]21.1۷ 
187-۰ :(2) 296 ۱66619 دظطط ععام‌مم ]00۵۵-۵۷0 متامط)هرومامدام مطا ط) فصتعامعج متفصتتاه 

۵ 6 2عتصصنطه10ظ .عاصقام صا فتم)ع0مقصهتا 10م2 مصتصصن .2000 1۰ یطفداظ 20 بت .۱ ,عطق بط ب01112-1/0062 .22 
275-0۰ :(1) 1465 وعصه‌ماصمومزظ- (مظطظ) ماعضر 

وعوه2عم1 وتعمطاصرو مصتهاه‌مامصت واع ۲۵۲ ممم‌ععصهط 0۸مم م1 .2007 .۲ رهاه۱۷]0 200 وبا .1 مطعط و2 ر6لصاع! ورگ . ۳2116 .23 
422-0۰ :(3) 5 لقصتمز باع10مصطمع)مزه عصق۱ظ .م)مصصرم) صاً تا فصح و110۷ ۵۶ ۹126 مطا 

6 ۱۵0۲۵ 18 ما20 مصلفاهطامم 01۱۷ 2007۰ ۳۰ 1۰ رجعطن 2204 .لا بقاه۷]0 ر.1 ۷۲ ومطلظ و2 وتتصامل ورگ .۲ ات۳۵ .24 
611 بتصقاط .عععتاه متاملطه )فصنقيه عاصفلح ماقعهما متصعععصه عصتام۳۲۵0۲6 10۲ آمومارن فطع صاً صقطا فاففاممتملطه 1 
994-۰ :(8) 30 )60۲1۲0۲۵8 

ص وعصهع۵۱) عصتلاتل وعومععظ1 مصتفاه‌طامصت باع ۶ ممتاهعلاممه فتامصمع۵:ظ .2006 ,۲۱ .1 رصعطن 20 ر.2 ,ملاع ر.ل .ظ رک۳2۲ .25 
.706-4 :(6) 47 ب«ع0۱0تووطام آاعع صرح عصماظ .عاصقام ماقصدها 

0 ,2004 ۲۲۰ ,۲۲ .۲ مطعط) 200 ولا معا ویک ۷۱۳/206 و.ل مقتظ1(6(0 ببظ ,921000 ور و6لطا0ل ول .۳ 26.۳11 
6 .02۳226 عصتاان صم موسما مه رقتصهام رو0ععو فاهعا۵ع0 متقصم صاً فلومطاصروه مصتفاه‌ماممته باع ۵۶ عصتنهم‌متومم 
.474-۰ :(4) 40 اقصتتاه [ کصهاظ 

م 7اتللانوومم 2 وه عمتاه‌نامموه مصتفاهها ملاع فتامصمعم:ظ .1996 .ظ رتاطعظ مضه ریگ رصعطههظ- نهک ریک رملقوتع901 .27 
102-۰ :(2) 78 عطلصاومی اهاز کاویل تما .عاصهان مه ۵ ممصهتعآها معا 10 1۳01۲۵286 

وععاه ما ما۲۵ فا خصمه همه مصتفاه‌مامص 01۷ 2001۰ ۷۰ یک رتعزمعظ۳ ۷۷ 2۳00 ,۷۷۰ .0) ,تاک بلط سا ,0ط۷1عصا و رمهتهطاهاناو .28 
881-7۰ ات۷0 ۱۱6 ,تمعن ۱۷۲۵۲۵۵ .101۱021ورطاه مومت 4ص ههام ۵۶ >ا000صه۱٩‏ .فاصهاص دمم طاً معصه)915ع۲ 

مط مه مصتفاهها ملاع متامممومه ممعب۵0ه ممتامهم18 .2002 بع .۲ رتمطاتقا 200 ریت رملصتامن ولا بط0طالت) بنک م1166 ,29 
460-7۰ :(4) 116 صصناد/صماظ ۲۹1010212 .01865 2۶ع1 2امصه ما رحس اهر برتمادتاموعم)مم 

0 200 ۳۵1127 .2017 1۱۱۰ .1 رماع 2040 ویک 100210 ون یک رفهصهتا اهنا ربلط م9021 ر.ظ .ظ مطهعه۳ .۲ ۷۷۰ ,30.116 
.1-4 :8 6160و )صقام ما فتمتط۲۱۱۵0 .منم صههه «مو مط) گه حصوتاه‌طهامع اصملندمتاصه مطا مامعه وهتمه مصتصصه ۶ ممتاهع011م2 

ماما اصهاممعمنصظ ۵ مممممممصظا ,1999 ۸۷۰ رعه‌ط0او6 ۷ 20 ره مصمصتصصه] ۷ رو مقاهصهک مب بصه‌صته‌لناومنا :31 
مج ۱۷۱۵۵08 مه صیتدمم‌صروه لقعمتامصجعماصا 1 عممتاهء‌تاممره لهعتصمده فتامصمومه ما۷ ره مضه ۷10۲0 طا طعتا0عط 
325-۰ ۵0۰ , 5307 ممهم۵۵ ۱۷۱۵۲۵۵۲0 ها ممصهتوفم اتلمتام) 10۲ وتمآنه]۱۷ 

مصصیام۷ له ۵۶ ب«ومامتوردام تمانهعامصه مصه عقلتاامی .وفماسامو ممتامممماصمی مه ماطتامم‌مجمن ,1994 .۲ .ظ ررمعظ۷2 .32 
. 81-109 .۲6۵۱121108 

1*۰ ۳:۵2126 90162560-]۹21 طا فصتفاه‌امصته رلع فنامصهومنه بظ 1۳00۲0۷۵۵0 و1 ولومط)ه ۳۵۵۵5 .2005 2 وتان 200 ریک ,۷208 .33 
.343-5۰ :(3) 124 حصیاته‌صهاظ م1ع۹1010ظظ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


]5۵1 وماقزع1۱ه معمتطع‌ناع قنامصمعم ۴ ,2017 ۷۰ ۳۲۰ ناشن 200 .۷۷ بتاک و.ل بللان ویک متقتلن) ول م2208 و2 م8 ۷۷ ,.۷ م2۳60 .34 
مهن «متاصه عمط هه ,وهای ۲۵00 رحصوتاه‌طامامظ مصمتطاه) تام مصتهاناعع1 «حا دعصنالععو میقم ط ووعتاو 0200201۷6 1۳00060 
90-1۰ :(1) 220 ات۲۱۵۲ امه موه 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران م16 دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ امتمل صفتصویز 
جلد ۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ ص. ۶۸۳-۶۹۶ ص 83-6 0۰ ,2018 ,۲211 و3 ,۷0 و16 ,۷۵0 


0ص امزهمامزه هط جهن صمتاهاا۸۵ ۵۵216 م۲ مامصهع۲۵0 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 
۱0۵-۵۲6 10 ( ۵۵۵۵۵6 6۵/۵/۹ 108۵60 0۴ ۷۱۵۱۵0 200 ۱۳2۱06 امزع۳۳۵۸۵۱۵ 
۳20۱:3000( 


كحصی‌انام۸ تمعواط۸ .1۳ - 1262 ۸۲۰ 
22-02-18 :160661۷60 
15-04-68 :۵066060 


(1۳۱۹۹000۰۵0 


امصمصصصم مه ویامتیه۷ افصتحعه فاصقام ۵۶ معصحتعاه) فطل هصتم‌مهطصه مه فاعدمرحظا لمتاصعاهم فقط مصتفاعظ مصئهبان 
مصتفاظ ممتان طمنطاه ما فاصقام ما ۱۵۷۵ مصتفاظ ممئه‌وان مصتفدعمصا ۵۶ و0مطامصظ و مه معقط 1 ,ومفووع0ه 20101016 
-03) ۵۶ ط00600اص1 فطا مج مصتعاعظ ممئهولن ۵۶ عممنله‌تامود فتمصمومه فط ,اه‌هد میملنصتهعه مظ وعم 
,کلصقام مفقصصم] ۵۶ 162۷65 عطا م6 1160م2۵ و1 فصتفاه‌ظ ممتهزات م۲۷۷۵ .عمجمعقصهتا ۷1۵ رواصمام مفصا داوم متامطامرومنه 
۲اه گنصعنو وا نصا آمومارن فطا صر 1۵6211260 و1 وعب2ع1 فط «طا وتا صمعله) و1 عقطا مصتداءظ مصته‌وات فمطا 0۵۶ ]۳۵5 
۵ 27۳6 6۲6( رفطمتانل‌جهه فوعتافطومه طا جع .(2006 رای 6 2۲ظ۳) وعوومه ملاماصاه 0۴ داهع]ه 20۷769۵ ۲۵00660 
1 هه 2طا (.عاه بقع 4-02۷ رم0تصتلهه امد رومصصتا ممتاهوتا همه اههد صماه۳) وتمامع؟ اماصممطمم نوم 
متقصطما ج0 مصتفاهظ مملان ۵۶ ممتام‌تاممه فامصمومه 0۶ فومهم0۷۵ع1ه معط فصن م 60 رنه فنط 1 ,۷۱۵۱0 عصقام فطا 
۰ 02-0695 ما هام 


1۷۲26215 20 ۵5 


1200۲121 ۵۶ 02260 مدع ۱۵01 ماماممهمی ۲200260 عطع فم 2015 هد 0ع)من0صمم قه آهاصمحصتتومده فط 1 
عمط 4ج (( مطی1 6 ,3 ,0) آعبع1 حمنامه‌نام‌وه مصنفاعظ عصت‌وان کم م16۷۵ ععتطا 060سآمهز عاصعصاهع1۳ .عممنامه‌نآمم؟ عنام] 
1عنآمود مصنعاعظ ممتران ۲ مطع! 6 هه 3 ,0 566 تس فصح صمتامتانصز تما ,عصناصمام عصن‌باهصذ منامه‌نامروه که دوعحطنا 
که اعحع‌طانامه 1 10 1۵62160 موه 610 تماصمستنهمجه م۲3 موی لعهه طانیه 0عنامووه فصح تعنجه "قطان 200 طاننه 
بلط عم ل2ع۱ مارامتاهع۱ظ .عمتاتصمن فوعتافسومه اصعوع1۲۵۵1 ۲۵ مظ0 قه 167721 رد-6 طازه صمتاهعن۲ .0مططفه]۱۷ 
0 عصتاصهام حصم وومه رده 162۶ ,متفه رن متاممممه ۵۵ (۷۱۷۵) )عماجم ما۷۷ ۳۴۵۱20۷6 مه تعامطرباط 
۵ ,1۱0۱06۲9 اتب ممتع روم‌ماصصبيه تا مور روهطامصه بیط تقاما یاعد تا ما عصه2 110 من درم رعطتته 110۳ 
۵۵000 0۷ 060۵۲۲۵60 وه محصلا ۳۱2۲۷۵۵۲ .لبتاد مه عمط 0مصتصرماعل ۷۵۲۵ ۷۱۵10 )۲۵ 24 ,12۵و ]۲۱1 
۵ 1۱۱6206 عط) لمح مبه۵۴و قم8۸ ۲ 202172760 ۷۵۲۵ 0262 م1 ,1۵11 ط1 ووعتاد عط21عع ]وت عط ععمع۵ 20 ]۲0۲6۵۵5 
۰ 0۷ 60۳209۲60 


«عی 6( 200 و16ا6ع1 


مصل0 .وعامصصهته 0ععناقحعصظ مصصمو طم قمع اصهع‌گتصونه 24ظ صمتاهء‌نامموه ۵۶ وعصصتا عط عط 0960و و)اناعی۴! 
۰ 6 ۲۵۲ مصصتا ممتیه 110 0عماع0 مه عهماه ع7تاهاععع۷ عصلوهع:180 10 160 عهماه عصتاصهام که ممتاه‌تامم2 مصتفاه‌ظ 
عصشران که ععصنا اصمععالزظ .صمنای‌ناممد محصده عطا حصمت 0عصنفاهام معلق وه (گصه 1464,4) حعته ع2ع1 )ععطعنط ۲96" 
تعطونط ما 0ماناوع۲ مصصت عصتاصهان 2 مود ۲۱۵۷۵۷ ۷۱۵۱0 هام و۵ فاععاه اصهه‌لنصعته مص 0قظ صمتاهءناومه مصتفاءهظ 
1370) 27624 ۱62۴ ]5عونط مطا) )قط 760«مظو صمتاهع‌ناممه مصتفاعظ مصت‌دان ۵۶ ملج: مطا ممتاهتاله۲۷ .۲۵00 تب آماما همع 
انامطانبه< عاصعصاجع:؟ .عاقد ممتامء‌ناممود "قط.ع۱ 3 مت فمصنقاهاه مه (مطع 1206) ععتامده بوک اعمطعنط معط فصه که 
ما 160 ,فطع 3 ما 0 مت ماقد عطا عصنعجع‌معصة انط بر قط بجما 0747 10عنیر اععطعنط عطا صذ 0عالناممر صمنامه‌نام‌وه قم 
165060101۷617(۰ 16.2 0 8.4) وعع‌صصصینه تب جمععع طا عصلفهعت م1 946 


م0۵ 


۶ ۲2/6 0ج مصتا ما عل عاصقام متقعصما وم فامعگه )هممع01 ۵0«مطو مصتف)عظ ممتبن0 گه ممتله‌ناممه ۲۵8۵۵805 

6 مج 3 جح ("قط جما 74) (همتم‌ناممد مص) اصعصاجعا امنجمی مت 0مصنهاهام مهب 10منز اععطعنط 1 جمنامه‌ناموه 
که واه ۷تاما۵عع۷ عطا ,مهم .واعتامعموعر باتهم 30 فص 15 0عنر 0ععمعصمع رعصمنام‌نآموه ۲ قط.ی1 
جمعحع؟ عمنهمه عطا گز اقطا عصمعی 11 .علق ‏ قطنع1 3 بط 0ععمعمصة مه فاتنظ صععتع ۵ فتعطاصننه عطا 0صه 40عصعطاعجع1 


مد رطعصهه مهن راتفنهع نا ۸224 متحصقاف؟ رعمووع۱۵1ظ )صفاوتوفه ررعماملوزطام موم 1 ,حا.ظظ -1 
صحی رهظ صهب نطو راهب نصا ۸2240 متصصماو1 رماع رنرع۸۵۲060010 0۴ ۲۳۵,12۰ -2 
(جمم .۷۵6۵0 ۵) تنم هاصنه اتقم :انم ماه م مت مممدمتزمن -۶) 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 
۷ 0 160628560 ۵۵ نامع ۷۱۵1 ماه روصتصهمنر نس ۵ ۲1060مم و28 مصتا طعجمصه . مه رلعصماه. ۷28 
فصتفاءظ مصن01۱۷ ۵۶ م1۲26 طعنط اباظ موم م6 0عتهمطه۵ن 2590 6۵ متا ممت)هعنآمص2 مصتفاعظ مصتووان ۵۶ ممتاح‌تامهع‌صمم 


0۰ 38 ۲60۱66 مه متقصصما 0 فامع1ه م02 62098 ۳۱۸۱ 


قمع 1000 باصه‌اصمن) ما2 ۷۷ ۵۱20۷6 رهم۱62۵ م)ز۲۵۱ا۱6۵ظ ,2010 متخ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


